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Аннотация. В статье рассматриваются цифровые образовательные технологии, используемые в качестве 

средств развития профессионального мышления будущих учителей математики. Дан обзор научной литерату-

ры, отражающей изучение профессионального мышления учителя в трех основных аспектах: гносеологиче-

ском, деятельностном и творческом. Несмотря на обширные исследования в данной области, вопросы интегра-

ции цифровых технологий в процесс профессиональной подготовки будущих учителей математики остаются 

недостаточно разработанными и требуют дальнейшего практического осмысления. Особое внимание уделяется 

их влиянию на формирование логико-аналитического, методического, рефлексивно-оценочного и ценностно-

смыслового компонентов профессионального мышления. Анализируются современные платформы и инстру-

менты, которые способствуют совершенствованию профессиональной подготовки студентов. Представлен 

практический опыт использования цифровых образовательных технологий в развитии профессионального 

мышления будущих учителей математики на примере НАО «Костанайский региональный университет имени 

А. Байтурсынулы» (г. Костанай, Республика Казахстан). Автор приходит к выводу, что интеграция цифровых 

технологий в подготовку будущих учителей математики способствует повышению качества обучения, разви-

тию познавательной самостоятельности и адаптации к цифровым реалиям образования. Научная новизна ис-

следования заключается в уточнении структуры профессионального мышления будущих учителей математики, 

а также в выделении эффективных методических приемов его развития на платформе Moodle. 
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Abstract. The article explores digital educational technologies as a means of developing the professional think-

ing of future mathematics teachers. Special attention is given to their impact on the formation of the logical-analytical, 
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modern platforms and tools that contribute to the improvement of the educational process. Practical experience in using 

digital educational technologies for the development of professional thinking among future mathematics teachers is 

presented through the case of NAO “Kostanay Regional University named after A. Baitursynuly” (Kostanay, Republic 

of Kazakhstan). It is emphasized that the integration of digital technologies into the training of future mathematics 

teachers enhances the quality of education, fosters cognitive independence, and facilitates adaptation to the digital 

realities of modern education. The scientific novelty of the study lies in clarifying the structure of professional thinking 

of future mathematics teachers and identifying effective methodological techniques. 
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Введение 

 

Вопрос о необходимости целенаправленного развития профессионального мышления у буду-

щих педагогов впервые был обозначен в научно-педагогической литературе в начале 1970-х годов, в 

трудах таких исследователей, как В. А. Сластенин [1], В. Э. Тамарин и Д. С. Яковлева [2]. Однако 

вплоть до начала 1980-х гг. данная проблема не выступала в качестве самостоятельного предмета 

научного анализа. В дальнейшем, начиная с конца XX века и по настоящее время, проблема профес-

сионального мышления педагога получила дальнейшее развитие в исследованиях 

Ю. Н. Кулюткина [3], Н. И. Мешкова [4], Е. К. Осиповой [5] и других авторов. В этих работах отме-

чалось, что уровень творческой реализации личности педагога во многом определяется степенью 

сформированности его профессионального мышления, а также потребностью в творческой и иссле-

довательской деятельности. Работы С. И. Гильмяншиной, Д. В. Вилькеева [6] и О. И. Ждановой [7] 

раскрывают структуру профессионального мышления будущего учителя через систему педагогиче-

ских задач, направленных на его развитие. 

Сегодня понятие «профессиональное мышление учителя» продолжает активно развиваться и 

уточняться в контексте подготовки педагогических кадров. Среди ключевых исследовательских под-

ходов особое место занимает концепция Ю. Н. Кулюткина, в которой профессиональное мышление 

рассматривается преимущественно через призму его практической направленности. По мнению авто-

ра, именно способность к эффективному решению педагогических задач, возникающих в реальной 

образовательной среде, является важнейшим проявлением профессионального мышления учителя [3, 

с. 17]. 

Деятельностный подход, представленный в работах В. Н. Дружинина [8] и других ученых, 

предлагает рассматривать мышление педагога как непрерывный процесс, включающий в себя три 

взаимосвязанных этапа: выявление проблемной ситуации, формулирование и принятие педагогиче-

ского решения, а также его реализация в образовательной практике. Такой подход подчеркивает 

деятельностную природу мышления и его тесную связь с профессиональной активностью учителя. 

Необходимо отметить, что, несмотря на значимость отмеченных подходов, они преимуще-

ственно ориентированы на характеристику уже сформированного мышления практикующего педаго-

га, а вопросы, связанные с поэтапным развитием профессионального мышления у студентов педаго-

гических вузов, остаются недостаточно разработанными. Проблема развития профессионального 

мышления у будущих учителей математики сопряжена с более широкой областью исследований, 

касающейся математической подготовки студентов педагогических вузов. В научной литературе 

накоплен значительный теоретико-практический материал, в котором рассматриваются различные 

аспекты профессиональной подготовки будущих педагогов, в том числе роль и содержание матема-

тического образования в педагогическом вузе. Значительное внимание в научных трудах уделяется 

вопросам профессиональной и прикладной направленности математической подготовки студентов 

(М. Бегенчева и др. [9], И. К. Кондаурова [10], Ю. В. Вохмина [11] и др.). Исследователи отмечается 

необходимость сочетания фундаментальной математической подготовки с формированием у студен-

тов способности применять математические знания в профессионально ориентированном контексте. 

В казахстанской научной литературе вузовская подготовка будущих учителей математики рас-

сматривается как важнейший компонент профессионального становления и интеллектуального раз-

вития (Б. Р. Каскатаева [12], Ж. Калыбекова, А. Абылкасымова [13] и др.). В статье «О совершен-

ствовании методико-математической подготовки будущих учителей в педвузе» А. Е. Абылкасымова 

подчеркивает, что центральная роль в формировании качественного математического образования 

принадлежит самому учителю. Современный педагог, по мнению автора, должен не только обладать 
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фундаментальными и прикладными знаниями, но и эффективно применять инновационные техноло-

гии в обучении, демонстрировать личную вовлеченность, интерес к предмету и стремление к успеху 

каждого ученика [14, с. 4]. 

С развитием цифровых образовательных технологий появляется возможность кардинально из-

менить процесс подготовки будущих учителей математики. Информационно-образовательная среда, 

мультимедийные средства и интерактивные платформы, по мнению О. Е. Кадеевой и А. А. Донцовой, 

не только повышают качество преподавания, но и способствуют формированию познавательной 

самостоятельности студентов [15]. Сегодня цифровые образовательные технологии играют важную 

роль в методической подготовке будущих учителей математики. Их интеграция в учебный процесс, 

по оценке А. А. Жамборова и других ученых, не только способствует эффективному усвоению зна-

ний, обеспечивает подготовку высококвалифицированных педагогов, способных адаптироваться к 

современным требованиям образования и применять инновационные подходы в преподавании, но и 

способствуют развитию профессионального мышления [16]. 

Проблемой внедрения цифровых и информационно-коммуникационных технологий в образо-

вательный процесс занимались многие исследователи, среди которых Р. Р. Хизбуллина [17], 

О. В. Бойченко, О. Ю. Смирнова [18] и др. Несмотря на обширные исследования в данной области, 

вопросы интеграции цифровых технологий в процесс профессиональной подготовки будущих учите-

лей математики остаются недостаточно разработанными и требуют дальнейшего практического 

осмысления. 

Зарубежные ученые R. Huang, J. M. Spector, J.Yang отмечают необходимость использования 

инновационных образовательных технологий для повышения качества обучения и развития профес-

сионального мышления будущих педагогов [19]. J. Lundin и G. Fischer подчеркивают, что приоритет-

ной формой цифрового образования является электронное и мобильное обучение, однако эти формы 

пока не получили повсеместного и оптимального применения [20]. 

Целью данного исследования является анализ и обоснование значимости цифровых образова-

тельных технологий в развитии профессионального мышления будущих учителей математики, а 

также выявление эффективных методов их интеграции в процесс педагогической подготовки студен-

тов. 

 

Материалы и методы 

 

В процессе исследования использовался комплекс общенаучных и специальных методов, обес-

печивающих всесторонний анализ изучаемого феномена в контексте цифровизации педагогического 

образования. К числу ключевых подходов относятся: метод теоретического анализа, включающий 

изучение и обобщение отечественного и зарубежного педагогического опыта в сфере цифровой под-

готовки будущих учителей математики; метод сопоставления научных фактов, позволивший выявить 

закономерности, противоречия и тенденции в использовании цифровых образовательных технологий 

в развитии профессионального мышления будущих учителей математики. 

Применение метода восхождения от абстрактного к конкретному обеспечило поэтапную струк-

туризацию исследуемого объекта – от выявления общих понятий, отражающих сущность цифровых 

технологий, к рассмотрению их конкретных форм реализации на уровне образовательных платформ, 

цифровых инструментов и методических решений. Такой подход позволил условно расчленить объ-

ект исследования на составные элементы, выявить устойчивые свойства и признаки, представить их в 

виде целостной системы характеристик, что создало методологическую основу для формулирования 

обоснованных теоретических выводов и практических рекомендаций. 

Применение обозначенных методов обеспечило не только логическую связность исследования, 

но и научную достоверность полученных результатов, что особенно значимо при анализе комплекс-

ных изменений, происходящих в процессе развития математического мышления в условиях цифро-

вой образовательной среды. 

 

Обсуждение 

 

Современный этап развития общества характеризуется активным внедрением цифровых техно-

логий, обусловленным стремительным распространением результатов четвертой промышленной 

революции («Индустрия 4.0»). Сегодня в качестве нового «тренда» в развитии отечественного обра-

зования выделяется цифровизация. Она охватывает все сферы деятельности общества, внося измене-
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ния в рабочие процессы, коммуникацию, времяпрепровождение людей, изменяя их взгляды и образ 

жизни. Данный процесс, являясь глобальным, требует тщательного научного изучения. 

Расширение использования цифровых технологий в образовании вызывает неоднозначные 

оценки среди исследователей. Так, например, вместе с работами, в которых подчеркиваются возмож-

ности цифровой образовательной среды для организации обучения и расширения доступа к образова-

тельным ресурсам, имеются публикации, предметом которых становится рассмотрение негативных 

последствий цифровизации в профессиональной подготовке студентов. 

Среди обсуждаемых проблем чаще всего называются снижение самостоятельности студентов 

при работе с информацией, ослабление навыков ее критического осмысления, рост зависимости от 

цифровых сервисов и сокращение доли творческой деятельности в учебном процессе. В ряде иссле-

дований отмечается, что цифровые инструменты не всегда позволяют в полной мере реализовать 

воспитательный потенциал образования, а чрезмерная ориентация на индивидуальные образователь-

ные траектории может приводить к сокращению непосредственного взаимодействия между обучаю-

щимися [21]. 

Несмотря на существующие разногласия, очевидно, что цифровизация образования оказывает 

значительное влияние на формирование профессионального мышления будущих учителей математи-

ки. Цифровизация образования ведет к формированию новых компетенций, повышению уровня са-

мостоятельности студентов и их готовности к принятию обоснованных решений. 

В научных исследованиях термин «цифровые технологии» зачастую рассматривается в узком 

смысле. Согласно нормативно-технической документации, он определяется как «технологии, исполь-

зующие компьютерные устройства и другие современные технические средства для передачи и обра-

ботки кодовых сигналов с заданной последовательностью и частотой» [22, с.16]. Термин «цифровые 

образовательные технологии» преимущественно интерпретируется как совокупность технических и 

программных средств, а также методических подходов, основанных на использовании информацион-

но-коммуникационных технологий (ИКТ) для организации и сопровождения образовательного про-

цесса [23, с. 91]. В определении подчеркивается функциональная направленность цифровых техноло-

гий на модернизацию учебной деятельности, повышение ее эффективности и адаптацию к условиям 

цифровой эпохи. В рамках настоящего исследования данная трактовка принимается в качестве мето-

дологической основы, поскольку она позволяет наиболее полно раскрыть потенциал цифровых тех-

нологий в процессе развития профессионального мышления будущих учителей математики. 

Основная цель цифровизации профессионального образования заключается в обеспечении ши-

рокого и равного доступа к образовательным ресурсам, интеграции инновационных технологий в 

содержание и структуру учебного процесса, а также в повышении качества образовательных резуль-

татов. Переход к цифровым формам обучения позволяет образовательным организациям гибко реа-

гировать на изменяющиеся условия, формировать индивидуальные образовательные траектории, 

применять адаптивные технологии и, тем самым, выстраивать более персонализированный и резуль-

тативный формат подготовки специалистов [24]. 

В научной литературе профессиональное мышление учителя рассматривается как сложное и 

многогранное психолого-педагогическое образование, которое изучается в трех основных аспектах: 

гносеологическом, деятельностном и творческом. 

Гносеологический аспект отражает познавательную природу педагогического мышления и свя-

зан с усвоением, переработкой и интерпретацией знаний, необходимых для профессиональной дея-

тельности. Его исследование представлено в трудах А. И. Пискунова [25], в которых подчеркивается 

значение обобщенных знаний об обучении, воспитании и развитии личности для формирования у 

учителя целостного педагогического мировоззрения. 

Деятельностный аспект профессионального мышления акцентирует внимание на его практиче-

ской реализации в педагогической деятельности. В работах А. К. Марковой [26] и 

В. А. Сластенина [1] мышление рассматривается как инструмент проектирования, организации и 

коррекции учебно-воспитательного процесса, что требует от учителя гибкости, оперативности и 

способности к принятию педагогически обоснованных решений в условиях реального образователь-

ного взаимодействия. 

Творческий компонент раскрывается в концепциях Ю. Н. Кулюткина [3], М. М. Кашанова [27] 

и других исследователей, рассматривающих мышление педагога как особую форму интеллектуаль-

ной активности, направленную на преобразование педагогической действительности. В данном кон-

тексте важным является умение учителя видеть нестандартные решения, переосмыслять типовые 

ситуации и генерировать новые подходы к обучению и воспитанию. 
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В ряде публикаций профессиональное мышление определяется через его специфические при-

знаки и функциональные характеристики. Так, В. Э. Тамарин и Д. С. Яковлева описывают его как 

своеобразный «склад ума», обеспечивающий формирование педагогического видения мира [2]. 

Е. В. Нечитайлова трактует профессиональное мышление как способность к системному восприятию 

педагогического процесса [28], тогда как Л. В. Никитенкова рассматривает его как готовность к ре-

шению разнообразных педагогических ситуаций [29]. Л. М. Митина подчеркивает интегративную 

природу мышления учителя как умения применять теоретические положения педагогики, психологии 

и методики к конкретным случаям, одновременно выявляя в частном явлении его общую педагогиче-

скую сущность [30]. В свою очередь, Е. К. Осипова определяет профессиональное мышление как 

особую совокупность качеств, присущих практическому мышлению в педагогической сфере [5]. 

На основе анализа названных научных подходов и с учетом специфики математического обра-

зования под термином «профессиональное мышление будущих учителей математики» в настоящем 

исследовании понимается специфический вид профессионального мышления, представляющий собой 

систему интеллектуальных действий и способов анализа, решения и рефлексии учебных и професси-

онально-педагогических задач, основанных на интеграции математических, педагогических и мето-

дических знаний и обеспечивающих эффективное осуществление будущей профессиональной дея-

тельности учителя математики. 

Структура понятия «профессиональное мышление будущих учителей математики» включает в 

себя интеграцию следующих компонентов: логико-аналитического, методического, рефлексивно-

оценочного, ценностно-смыслового. Логико-аналитический компонент профессионального мышле-

ния проявляется в умении будущего учителя строить последовательные и обоснованные рассужде-

ния, понимать внутреннюю логику математических понятий и закономерностей, а также находить 

решения задач, опираясь на причинно-следственные связи. Методический компонент отражает спо-

собность объяснять сложные математические идеи понятным языком, подбирать подходящие методы 

обучения и разрабатывать задания, которые соответствуют уровню подготовки учеников. В ходе 

выполнения практических заданий, студенты анализируют полученные результаты свои и сокурсни-

ков, при этом обсуждают трудности, с которыми сталкивались в процессе их выполнения. Такая 

деятельность способствует развитию рефлексивно-оценочного компонента. В условиях цифровиза-

ции при этом активно используются онлайн-форумы, студенческие чаты в системе Moodle и т.д. При 

решении практико-ориентированных и методических задач развивается ценностно-смысловой ком-

понент профессионального мышления будущих учителе математики. Студенты при этом начинают 

лучше осознавать ответственность, которая возлагается на учителя, определять свой индивидуальный 

подход в учебном процессе. 

Проведенный теоретический анализ позволяет предположить, что для развития профессио-

нального мышления будущего учителя математики недостаточно только предметной подготовки и 

владения цифровыми средствами. Не менее важно, чтобы студенты учились разбирать реальные 

педагогические ситуации, обсуждать возникающие в практике вопросы, анализировать собственные 

решения и подбирать способы обучения с учетом особенностей конкретной образовательной ситуа-

ции. 

 

Результаты 

 

Практику использования цифровых образовательных технологий в развитии профессионально-

го мышления можно рассмотреть на примере НАО «Костанайский региональный университет имени 

Ахмета Байтурсынулы» (г. Костанай, Республика Казахстан). Анализ опыта данного образовательно-

го учреждения позволит выявить успешные методики цифровизации и оценить их влияние на разви-

тие профессионального мышления будущих учителей математики. 

Современные цифровые образовательные технологии, при правильной педагогической инте-

грации, способны эффективно способствовать развитию каждого из ключевых компонентов данного 

вида мышления. Костанайский региональный университет имени Ахмета Байтурсынулы активно 

использует электронно-образовательную среду Moodle в процессе профессиональной подготовки 

будущих учителей, позволяющую систематизировать и структурировать учебные материалы, обеспе-

чивая удобный доступ к ним для студентов и преподавателей. 

Преподаватели разрабатывают учебно-методические материалы по дисциплинам и размещают 

их в системе Moodle, уделяя особое внимание созданию электронных учебно-методических комплек-

сов (ЭУМК). Их ключевая роль заключается в комплексной организации образовательного процесса, 
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объединяя цели, содержание, дидактические принципы и формы обучения в единую систему. На 

кафедре физики, математики и цифровых технологий Moodle используется для дистанционного со-

провождения очных занятий, в частности при изучении дисциплины «Математический анализ». Эта 

дисциплина охватывает весь период бакалаврского обучения (1–4 курсы) по специальности «6В01501 

– Математика» и играет важную роль как в подготовке будущих учителей математики, так и развитии 

профессионального мышления обучающихся. 

После авторизации в системе студенты получают доступ к следующим функциям: 

– изучение учебных материалов (силлабусы, методические рекомендации, глоссарии, интерак-

тивные презентации, индивидуальные задания); 

– выполнение заданий (текстовые ответы, загрузка файлов с выполненными работами, отчет-

ность); 

– самопроверка знаний через компьютерное тестирование в обучающем и контрольном режи-

мах; 

– просмотр оценок, сообщений и расписания; 

– участие в онлайн-дискуссиях, форумах и опросах. 

Преподаватель, в свою очередь, может: 

– создавать и редактировать элементы курса, организовывать учебный процесс; 

– регулировать доступ к материалам в зависимости от этапа обучения; 

– оценивать работы студентов, предоставлять обратную связь; 

– проводить онлайн-консультации, модерировать форумы. 

Развитию логико-аналитического компонента способствует работа со структурированными 

учебными курсами, в том числе созданными с помощью инструмента «Интерактивная лекция». 

Учебный материал представлен небольшими тематическими разделами, которые студенты изучают 

последовательно. После каждого раздела предусмотрены тестовые задания для самопроверки. Такая 

организация работы помогает проследить связи между отдельными математическими понятиями и 

лучше понять логику их изучения. Особенно это важно при рассмотрении тем, связанных с пределом, 

производной и интегралом, где понимание каждого нового элемента опирается на ранее изученный 

материал. 

Методический компонент профессионального мышления получает развитие в ходе выполнения 

интерактивных заданий, подготовки индивидуальных проектов и работы с цифровыми образователь-

ными ресурсами. Студенты подбирают учебный материал для школьников с разным уровнем подго-

товки, корректируют содержание заданий и выбирают способы объяснения сложных математических 

тем. В учебном процессе использовались сервисы LearningApps и GeoGebra, которые помогают сде-

лать математические объекты и процессы более наглядными. Дополнительно будущим учителям 

предлагалось разрабатывать собственные варианты решения методических задач. В рамках онлайн-

форума обсуждались вопросы, связанные с преподаванием математики. 

Развитию рефлексивно-оценочного компонента профессионального мышления способствовали 

обсуждения заданий в форумах и чатах Moodle. В ходе общения студенты рассматривали различные 

методические подходы, обсуждали способы объяснения математических понятий, отмечали трудно-

сти, с которыми столкнулись при выполнении заданий, и анализировали полученные результаты. 

Такой анализ помогал им лучше понимать допущенные ошибки и давать оценку своей будущей про-

фессиональной деятельности. 

В процессе выполнения заданий в системе Moodle в сочетании с самостоятельным поиском 

решений, выполнением индивидуальных заданий и взаимодействием с сокурсниками и преподавате-

лями происходило развитие ценностно-смыслового компонента профессионального мышления бу-

дущих учителей математики, повышение осмысленности жизни и выбор адекватных жизненных 

целей; формирование ценностного отношения к педагогической профессии. 

 

Заключение 

 

В ходе теоретического и практического анализа установлено, что развитие профессионально 

ориентированного математического мышления будущих учителей математики в условиях цифрови-

зации образования требует расширения традиционных подходов к профессиональной подготовке 

педагогов. Электронная образовательная среда вуза может рассматриваться не только как средство 

организации обучения, но и как пространство для моделирования педагогической деятельности, 

профессионального становления студентов и развития рефлексии. Инструменты искусственного 
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интеллекта расширяют возможности такой среды за счёт интеллектуальной поддержки обучающихся, 

разнообразия учебных сценариев и оперативной обратной связи. 

Понятие «профессиональное математическое мышление будущего учителя математики» следу-

ет понимать как «специфический вид профессионального мышления, представляющий собой систему 

интеллектуальных действий и способов анализа, решения и рефлексии учебных и профессионально-

педагогических задач, основанных на интеграции математических, педагогических и методических 

знаний и обеспечивающих эффективное осуществление будущей профессиональной деятельности 

учителя математики». В структуре этого понятия были выделены четыре взаимосвязанных компо-

нента: логико-аналитический, методический, рефлексивно-оценочный и ценностно-смысловой. 

Опыт работы с Moodle в НАО «Костанайский региональный университет имени Ахмета Бай-

турсынулы» подтвердил, что использование интерактивных лекций, тестов, форумов и других эле-

ментов курса повышает активность студентов, расширяет возможности самостоятельной работы и 

создает условия для более осознанного освоения учебного материал. Эффективность применения 

цифровых технологий зависит не столько от набора используемых инструментов, сколько от харак-

тера их педагогического использования. 

Проведенное исследование позволяет рассматривать цифровые образовательные технологии 

как значимый ресурс профессиональной подготовки будущих учителей математики. Их применение 

оказывается наиболее эффективным при интеграции в содержание учебных дисциплин и организации 

деятельности студентов, направленной на решение конкретных образовательных и педагогических 

задач. 
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