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СУЩЕСТВУЕТ ЛИ РАЗНИЦА В ПОДГОТОВКЕ БАКАЛАВРОВ К ПРОЕКТНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СРЕДСТВАМИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ РОБОТОТЕХНИКИ В 

ГУМАНИТАРНЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ ВУЗАХ? 

 

Аннотация. В данной статье анализируются проблемы, возникающие в процессе формирования готов-

ности будущих бакалавров гуманитарного вуза к проектной деятельности в рамках преподавания образователь-

ных дисциплин, прямо или косвенно связанных с проектной деятельностью. Автор демонстрирует возможные 

пути решения обозначенных проблем. В качестве средства формирования готовности студентов-бакалавров 

гуманитарного профиля к проектной деятельности бала выбрана инновационная технология – «образовательная 

робототехника». Представлен сравнительный анализ исходных инженерных компетенций (на начальном этапе) 

у студентов технического и гуманитарного вузов. Спектр таких компетенций выбирался, исходя из необходи-

мости эффективного преподавания образовательной робототехники в ходе формирования готовности обучаю-

щихся к проектной деятельности. Уточнено понятие «образовательная робототехника», описана ее специфика и 

содержание. Образовательная робототехника, в нашем понимании, является инновационным междисциплинар-

ным, метапредметным направлением обучения студентов разных профилей, формирующим компетенции таких 

дисциплин, как физика, мехатроника, технология, математика, информатика и ИКТ, и позволяющим вовлечь 

студентов в процесс инновационного научно-технического творчества. Образовательная робототехника – одно 

из самых востребованных и передовых направлений современной науки и техники. Данная технология направ-

лена на популяризацию научно-технического творчества и повышение имиджа и престижа профессий инже-

нерной направленности среди студентов, развитие у них навыков практического решения актуальных инженер-

но-технических задач и работы с техникой. Применение наборов образовательной робототехники в учебной 

деятельности вуза положительно влияет на мотивацию студентов в процессе профессиональной подготовки. С 

целью формирования нужной мотивации и приобретения необходимых начальных компетенций студентов-

бакалавров гуманитарного вуза в области алгоритмизации и программирования (обязательные условия изуче-

ния образовательной робототехники) автор предлагает использовать средства виртуального моделирования и 

проектирования в среде анимационного программирования «Скретч» (Scratch). 

Ключевые слова: образовательная робототехника, проектная деятельность, информационные техноло-

гии, алгоритмизация, гуманитарный профиль, робототехнический конструктор. 

 
Интенсивное развитие новых информационно-коммуникационных технологий в России и за 

рубежом вызвало структурные изменения в подходах развития личности современного студента как 
специалиста. Постоянно-увеличивающийся поток информации, применение информационно-
коммуникационных технологий (ИКТ), распространение разнообразных технических и программных 
средств оказывают существенное влияние на формирование необходимых для успешной карьеры 
компетенций. Существенно меняется и формат обучения в современном вузе. Применение образова-
тельных цифровых средств стало необходимой потребностью современной системы высшего образо-
вания. 

Практически во всех вузах нашей страны (как технической, так и гуманитарной направленно-
сти) стали появляться учебные дисциплины, напрямую или косвенно связанные с организацией про-
ектной деятельности студентов-бакалавров. Главной трудностью для качественного и эффективного 
внедрения этих дисциплин стало отсутствие подходящих образовательных средств и технологий, 
нацеленных на формирование готовности будущих бакалавров к проектной деятельности Больше 
всего эта проблема стала провялятся в гуманитарных вузах в связи с отсутствием (или недостаточно-
стью) необходимого для проектной деятельности обеспечения: материально-технической базы; ква-
лифицированных кадров, прошедших соответствующую переподготовку; методических материалов и 
разработок; критериально-оценочного инструментария [4]. 

Формирование готовности студентов-бакалавров к проектной деятельности является актуаль-
ным предметом исследований современной системные высшего профессионального образования. 
Этой проблематике посвящены научные работы О. А. Булавенко [2], Н. В. Матяш [5], 
М. Б. Павловой [6], Л. А. Каюмовой, Л. И. Саввы, Р. М. Солдатченко и др. [11]. Все они сходятся во 
мнении, что организация проектной деятельности студентов может являться одним из самых эффек-
тивных инструментов по формированию креативного, инженерного и конструкторского мышления. 

Процесс обучения с применением проектных технологий определяется О. А. Булавенко как 
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«личностно-ориентированная, самостоятельная деятельность студентов, являющаяся научно-
исследовательской, экспериментальной, воспитывающей, производственной и развиваю-
щей» [2, с. 55]. 

Средством формирования готовности студентов гуманитарного института к проектной дея-
тельности может являться инновационная технология – «образовательная робототехника». Как пока-
зывает практика исследователей в данном направлении, практически каждая модель робота, создава-
емая студентами в рамках лабораторной или практической работы, является небольшим проектом, 
так как требует детального анализа и интерпретации технического задания, полученного от препода-
вателя, выбора подручных средств, построения информационной модели будущего робота, составле-
ния алгоритма его работы, формализации на физическом и программном уровне. 

При внедрении образовательной робототехники в качестве средства формирования готовности 
студентов-бакалавров к проектной деятельности у административного и преподавательского состава 
гуманитарного вуза, в отличие от технического, может возникнуть ряд проблем. Перечень таких 
проблем, а также возможные пути их решения представлены нами в таблице 1. 

Таблица 1 
Проблемы внедрения образовательной робототехники в гуманитарный вуз и возможные пути их 

решения 

Проблема Возможные пути решения 

Отсутствие необходимой 

материальной базы (аппарат-

ное и программное обеспече-

ние) в образовательном учре-

ждении (вуз в целом, инсти-

тут, кафедра, лаборатория) 

1. Участие в конкурсах на получение грантов по улучшению материального 

состояния учреждения. 

2. Работа со спонсорами и инвесторами (профильные смены уровня «Боль-

шие вызовы»). 

3. Использование (частичное использование) виртуальных сред создания 

моделей образовательной робототехники. 

Отсутствие квалифицирован-

ных специалистов, препода-

вателей, тренеров образова-

тельной робототехники 

1. Курсы повышения квалификации. 

2. Привлечение молодых специалистов, выпускников технических направ-

лений вузов. Сетевое взаимодействие с компаниями производства и бизнеса.  

3. Создание условий комфортной работы для квалифицированных препода-

вателей. 

Снижение интереса к заняти-

ям у студентов при усложне-

нии изучаемого материала 

1. Поддержание атмосферы конкуренции между студентами (соревнования, 

фестивали, выставки, защиты проектов). 

2. Привлечение студентов к научной деятельности с последующей внешней 

экспертизой созданных проектов на конференциях различного уровня. 

3. Изложение материала в более интересной форме с привлечением игровых 

и проектных технологий. 

Сложность в распределении 

учебного и свободного време-

ни студентов.  

1. Использование образовательной робототехники на образовательных 

дисциплинах «Проектная деятельность», «Технология», «Информатика», 

«Физика», «Математика» и т. д. 

2. Расширение учебного плана образовательного учреждения за счет вклю-

чения дополнительных курсов по робототехнике  

 
Внедрение образовательной робототехники как нельзя лучше подходит для изучения основ ал-

горитмизации и программирования вследствие адаптированности сред программирования Robolab, 
NXT и EVA3 для студентов. Разнообразие наборов образовательной робототехники позволяет зани-
маться со студентами разных направлений профессионального обучения конструированием, про-
граммированием, моделированием физических процессов и явлений [3; 7; 8]. 

Организация проектной деятельности в области образовательной робототехники требует под-
готовки соответствующей материально-технической базы. Для эффективной работы над проектами, 
необходимо работать в специально оборудованном кабинете робототехники, где имеются конструк-
торы образовательной робототехники: MindstormsNXT, NXT 2.0, EVE3. Кроме этого должны быть в 
«наличии вспомогательные наборы: ресурсные наборы, Tetrix. Для создания проектов потребуются 
дополнительные материалы и инструменты: древесина, пенопласт, картон, бумага, скотч, проволока; 
резцы, ножницы, паяльник и т.д. [0]. 

Важно понимать, что образовательная робототехника в наше время уже носит не только про-
ектный, но и турнирно-соревновательный характер. Каждый студент вместе со своим наставником 
(руководителем, тренером, преподавателем) может поучаствовать в специализированных турнирах и 
фестивалях по образовательной робототехнике. Данные мероприятия чаще всего проходит в двух 
категориях: основная (открытая) и творческая (проектная). Такие турниры и фестивали могут пресле-
довать несколько целей: 

– предоставить возможность вузам и школам организовать высокомотивированную учебную 
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деятельность по пространственному конструированию, моделированию и автоматическому 
управлению; 

– продемонстрировать перспективность обновления содержания курса «Проектная 
деятельность» на базе современных моделирующих и программных средств; 

– отработать систему межпредметного взаимодействия и межпредметных связей информатики, 
технологии, математики и физики в ходе выполнения проекта-задания на этапе подготовки к 
состязаниям. 

Известной во всем мире олимпиадой для студентов, отдельной номинацией которой стала 
робототехника, является олимпиада «WorldSkills». 

Перейдем к категории проблем, которые возникают перед преподавателем, внедряющим обра-
зовательную робототехнику в рамках организации проектной деятельности студентов-бакалавров 
гуманитарного вуза. Заметим, что решение будет зависеть от исходного уровня подготовки обучаю-
щихся. Для наиболее четкой демонстрации глубины и спектра данных проблем проведем сравни-
тельный анализ исходного уровня инженерных компетенций студентов гуманитарного и техническо-
го профиля (см. табл. 2). 

Таблица 2  
Исходные инженерные компетенции студентов-бакалавров гуманитарного и технического  

профилей 

Инженер-

ные 

направле-

ния 

Гуманитарный профиль Технический профиль 

Програм-

мирование 

и алгорит-

мизация 

Изучение информатики и 

ИКТ на базовом уровне. 

Умение представлять алго-

ритмы в виде блок-схем. 

Знание синтаксиса учебных 

сред программирования (Pas-

cal). 

Изучение информатики и ИКТ на профильном или углублен-

ном уровне. Понимание функционирования больших инфор-

мационных систем. Знание синтаксиса промышленных язы-

ков программирования (C++, JAVA, Python и т. д.). Умение 

строить алгоритмы с использованием различных алгоритми-

ческих структур (ветвление, цикл, выбор) и конструкций 

(массивы, списки, строки, базы данных, стеки и т. д.). 

Трехмерное 

моделиро-

вание и 

прототипи-

рование 

Понимание отличительных 

особенностей растровой и 

векторной графики. Знаком-

ство с учебными средами 

создания трехмерных моделей 

(SketchUp, TinkerCad).  

Умение работать в средах создания трехмерных моделей 

(SketchUp, TinkerCad, Компас 3д, Blender и т.д.). Понимание 

отличительных особенностей STL-формата. Знакомство с 3д-

печатью, настройкой 3д-принтера и 3д-сканера. 

Робототех-

ника и 

микроэлек-

троника  

Поверхностное знакомство с 

конструкторами образова-

тельной робототехники. 

Умение конструировать не-

сложные механизмы, работать 

с датчиками. 

Умение работать с робототехническими образовательными 

наборами (Mindstorms, Education, Tetrix и т.д.). Навыки в 

построении сложных механизмов с использованием зубча-

тых, ременных и червячных передач. Знакомство с виртуаль-

ной (Multisim workbench)и образовательной микроэлектрони-

кой (Arduino). 

Проектиро-

вание и 

моделиро-

вание 

Понимание этапов построения 

моделей. Умение работать в 

команде. Рефлексия и самоан-

ализ своей деятельности. 

Мотивация к проектировочной деятельности. Умение зани-

маться проектной деятельностью, руководить ею. Понимание 

важности написания технической документации. Умение 

грамотно распределять роли в командной работе над проек-

том.  

Прикладная 

математика 

Изучение математики на 

базовом уровне. Знакомство с 

линейной алгеброй и числен-

ными методами. 

Изучение математики на профильном или углубленном 

уровне. Применение математических методов при проекти-

ровании (работа редуктора, передаточные числа и т.д.) и 

программировании роботов. 

Прикладная 

физика 

Изучение физики на базовом 

уровне. Знание физических 

законов, основных формул и 

следствий. 

Изучение физики на профильном или углубленном уровне. 

Применение законов физики на практике в проектной дея-

тельности. Знание основ материаловедения.  

 
В данной таблице отчетливо видно, что уровень исходных компетенций инженерной направ-

ленности, необходимых для изучения образовательной робототехники, у студентов гуманитарного 
направления заметно отличается от технического. Разница особенно заметна при изучении алгорит-
мизации и программирования, потому что студенты гуманитарного профиля до начала проекта чаще 
всего не сталкиваются с данными технологиями. 
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В силу того, что алгоритмизация и программирование являются необходимыми разделами при 
проектировании роботов, нами предлагается следующий прием: студенты гуманитарного профиля 
должны изучить понятие робота-исполнителя изначально в виртуальной форме, т. е. без использова-
ния реальных конструкторов образовательной робототехники. Это позволит сформировать мотива-
цию студентов к изучению программирования, а также в игровой визуально-понятной форме позна-
комить с основами алгоритмизации и программирования. Наш опыт показывает, что реализация 
данного приема затрачивает 27 часов аудиторной работы на пропедевтическое изучение алгоритми-
зации и программирования. Рекомендуемые темы занятий по анимационному программированию 
представлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Рекомендуемые темы занятий по анимационному программированию 

№ 

п/п 
Раздел/Темы занятий 

Колич. 

часов 
Форма контроля 

 1. Общие сведения анимационного программирования 5  

1 История создания «Скретча» 1  

2 Актуальность использования 1  

3 Интерфейс «Скретча» 1  

4 Функциональные особенности 1  

5 Проверка по пройденному материалу 1  

 2. Основы алгоритмизации 5 Проект «Калькулятор» 

6 Понятие алгоритма 1  

7 Алгоритмические особенности 1  

8 Условные операторы 1  

9 Циклы 1  

10 Проверка по пройденному материалу 1  

 3. Создание анимации 4 Проект «Анимация» 

11 Изучение объектов 1  

12 Изучение классификации скриптов 1  

13 Взаимодействие объектов 1  

14 Проверка по пройденному материалу 1  

 4. Создание игр 13 Проект «Компьютерная игра» 

15 Взаимодействие объектов на высоком уровне 1  

16 Взаимодействие цветов 1  

17 Управление звуком 1  

18 Визуальные и звуковые эффекты 1  

19 Создание больших процедур 1  

20 Автоматическое движение объектов 1  

21 Управление фоном 1  

22 Смена костюмов объекта 1  

23 Рисование своих объектов и фона в «Скретче» 1  

24 Смена уровней игры 1  

25 Создание игр для одного игрока 1  

26 Создание игр для нескольких игроков 1  

27 Проверка по пройденному материалу 1  

 Итого: 27ч.  

 
Все темы по анимационному программированию сгруппированы в четыре раздела. 
1. Общие сведения. В данном разделе студенты познакомятся с новой для них программой 

«Скретч», а также узнают ее историю и актуальность использования в настоящее время; откроют для 
себя возможности и функциональность данной среды. Формой отчетности по данному разделу будет 
служить тест по пройденному материалу, содержащий 20 вопросов с закрытыми и отрытыми вариан-
тами ответов. 

2. Основы алгоритмизации. Поскольку для успешной работы в «Скретч» пользователям необ-
ходимо иметь общее представление об алгоритмах и способах их составления, то именно в этом 
разделе студенты узнают, что такое циклы и условные операторы. Формой отчетности станет само-
стоятельная творческая работа, содержащая в себе логическую задачу и задание на составление про-
стого алгоритма. 

3. Создание анимации. Очень важный раздел, потому что именно в нем студенты впервые 
начинают решать прикладные задачи. Раздел носит практический характер. Обучающиеся знакомятся 
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с понятием «скрипты» (команды управления), их классификацией и функциональными особенностя-
ми; узнают, как при помощи скриптов осуществить взаимодействие объектов между собой; учатся 
создавать собственную анимацию. Форма отчетности – самостоятельное и коллективное создание 
анимации в виде мультипликации. 

4. Создание игр. Самый большой раздел. В нем студенты учатся самостоятельно создавать объ-
екты, менять их цвета, формы и костюмы; осваивают динамику движений объектов; учатся работать 
с переменными, массивами и другими структурами данных. Форма отчетности по данному разделу –
самостоятельное и коллективное создание игр. 

Подводя итог описанию проблем, возникающих в процессе формирования готовности будущих 
бакалавров гуманитарного вуза к проектной деятельности в рамках преподавания образовательных 
дисциплин, можно сделать следующие выводы. 

1. Внедрение проектной деятельности в гуманитарные вузы является обязательным условием 
подготовки конкурентоспособного специалиста. 

2. Многие проблемы, возникающие перед администрацией гуманитарного вуза в процессе ор-
ганизации проектной деятельности студентов, имеют реальные пути решения. 

3. В связи с большой разницей в уровне сформированности инженерных компетенций между 
студентами гуманитарной и технической направленности, необходимо прибегать к дополнительным 
приемам работы со студентами-гуманитариями. К таким приемам может относится пропедевтическое 
изучение основ алгоритмизации и программирования на примере анимационной среды программиро-
вания «Скретч». 
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IS THERE A DIFFERENCE IN PREPAIRING A BACHELOR FOR PROJECT ACTIVITIES 
BY MEANS OF EDUCATIONAL ROBOTICS IN HUMANITIES AND TECHNICAL HIGHER 

SCHOOLS? 
 
Abstract: This article describes the problems arising in the process of forming the readiness of future bachelors 

of the Humanities University for project activities within the framework of teaching educational disciplines directly or 
indirectly related to project activities, and describes possible solutions to these problems. An innovative technology 
“educational robotics” – was chosen as means of forming the readiness of bachelor arts students for the project activi-
ties.  A comparative analysis of the initial engineering competencies (at the initial stage) of technical and humanitarian 
University students required for effective teaching of educational robotics in the framework of formation of readiness 
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for project activities is presented. The concept of “educational robotics” is clarified, its specifics and content are de-
scribed. Educational robotics is an interdisciplinary field of study for students that integrates knowledge about physics, 
mechatronics, technology, mathematics, cybernetics and ICT, and allows them to engage in the process of innovative 
scientific and technical creativity. Robotics is one of the most advanced areas of science and technology.  It is aimed at 
popularizing scientific and technical creativity and increasing the prestige of engineering professions among students, 
developing their skills for practical solution of actual engineering problems and working with equipment. The use of 
sets of educational robotics in the educational activities of the University increases the motivation of students to study, 
since it requires knowledge from almost all academic disciplines: from Arts and History to Mathematics and Natural 
Sciences. As a form of motivation and acquisition of initial competencies in the field of algorithmization and program-
ming of students-bachelors of the University of Humanities, as mandatory conditions for studying educational robotics, 
we offer virtual design tools in the scratch animation programming environment. 

Keywords: educational robotics, project activities, information technologies, algorithmization, humanitarian 

profile, designer. 
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